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und analog der Vorschrift yon Harries  mid D4vel  ~1 weitergearbeitet .  Das so 
erhaltene 01 (0,63 g) ging im Wassers t rahlvak.  bei 95 bis 100 ~ Luf tbadtemp.  
fiber, w/ihrend 0,19 g z~hes t t a rz  zuriickblieben. Die ~thoxylbestirnm~mg 
verlief v611ig negativ. Das Dest i l la t  zeigte hasisehe Eigensehaften, en~ffi,rbte 
sehwefelsaure KMnO4-LSsung und reduzierte  ammoniakalisehe AgNO s- 
LSsung. In  methylalkohol.  L6sung konnte ein zun~iehst 51iges Pikrolonat  
erhalten werden, das naeh 1/ingerem Stehen kristallisierte.  Naeh dem Um- 
16sen aus Alkohol zeigte es einen Sehmp. yon i55 his 156 ~ Die Analyse des 
Pikrolonates wies darauf  hin, dal3 die Base sauerstoff-frei ist  und die Formel  
C6I-InN oder die doppelte  Formel  besitzt .  

C12I-I~eN ~ �9 Ce0Hl~O10N s. Bet.  C 53,18, I-I 5,30. Gel. C 53,21, H 5,39. 

Bei der katalyt ischen ttydriermng erwies sieh die Verbindung als un- 
ges~ttigt. 0,385 g Base wurden in n/10 HC1 gelSst und in Gegenwart yon 
0,4 g 10%iger Pd-Tierkohle hydriert .  Nach 20Min. war die Wasserstoff- 
aufnahme beendet,  der Verbraueh betrug 44 ml (0 ~ 760 Torr). Ffir CI~I-I~2N 2 
und 1 Doppelbindung l~ii]t sich ein Verbrauch von 42,5 ml H e berechnen. 
Nach diesen Ergebnissen, auch dem Sdp. der Base, Iag also Bin dimeres 
Kondensat ionsprodukt  mi t  einer durch I-I20-Abspaltung entstandenen 
Doppelbindung vor. Eine weitere Untersuchung der Verbindung mad ihres 
Hydrierungsproduktes  wurde nicht  durchgefikhrt. 

Die Mikroanalysen wurden yon Dr. G. K a i n z  im N[ikroanalytischen 
Laborator ium des I I .  Chemischen Universitfitslaboratorirtms ausgefiihrt. 

Pflanzliche Stoffwechselprodukte als Mitosegifte. 
2. 5 i i t o s e h e m m e n d e  u n d  - s t S r e n d e  S u b s t a n z e n  in  w ~ l ] r i g e n  

A u s z i i g e n  a u s  A l l i u m  c e p a  ( S p e i s e z w i e b e l ) .  

( K u r z e  ~ [ i t t e i l u n g . )  

Von 

K. Keck und  0.  IIof[mann-0stenhof.  

Aus dem I. Chemischen Laboratorium der LTniversit~it Wien. 

~Iit 2 Abbildungen. 

(Eingelongt  am 8 .3 / ia i  1951. Vorgelegt in  der S i t zung  am 7. J u n i  1951.)  

Bei nach  der  Me thod ik  yon  L e v a n  1 durchgeff ihr ten  Versuchen fiber 
den EinfluB verschiedener  chemischer  Substa.nzen auf die IvIitosevorg/~nge 
bei  A l l i u m  cepa konn t en  wh" feststel len,  dab  auch ein aus  den Zwiebeln 
dieser Pf lanze  gewonnener  E x t r a k t  ims t ande  ist ,  d ie  Mitosen im "Wm~zel- 
mer i s t em der  gleichen Pf lanze  s tSrend zu beeinflussen.  

M e t h o d i k .  

Der Extrakt wurde auf folgende Art bereitet: 200 g kfiuflieh erhaltener 
Speisezwiebeln wurden nach Abziel~en der troekenen Sehale in kleine Stiieke 

11 C. Harries und _/'. Di~vel, Liebigs Ann. Chem. 410, 65 (1915). 
I A. Levan, Proceed. VIIIth intern. Congr. Genetics, Stockholm 1948 

(Supplement zu Hereditas), S. 325. Lund. 1949. 
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zerschnitten, mit 750 ml Leitungswasser versetzt und im Waring-Blendor 
zerkleinert. ]:)as erh~ltene Gemisch wurde filtriert und diente dann als 
St~mmlSsung zur I~ers~ellung verschiedener VerdiiDJaungen. 

Die Einwirkung des unverdiinnten Extrakts sowie yon Verdiinnungen 
mit Leitungsw~sser 1 : i ,  1:2,  1:4,  1:8,  1:16 trod I : 3 2  wurden unter- 
sucht. Diese LSsungen wurden 4 Stdn. bzw. 24 Stdn. auf die Wurzeln kleiner 
Steckzwiebeln yon Allium cepa einwirken gelassen. D~rn~ch wurden die 
Wurzelspi~zen 30 Min. l~ng in d~s Fixiergemisch 2 BD n~eh La Cour einge- 
brecht, dann 10 1V[in. lang einer Hydrolyse mit 1 n HC1 unterworfen, d~rauf 
der Nuclealreaktion yon Feulgen unterzogen und schliel~lich zu Quetsch- 
pr~paraten ver~rbeitet. 

E r g e b n i s s e .  

Die beob~chteten Effekte sollen ~n 
dieser Stelle nur kurz besprochen wer- 

Abb. 1. Spindelgehemmte frfihe Anaphase nach  Abb. 2. Frfthe Anaphase mit  zwei Fragmenten 
4stiindiger Behandlung mi t  unverdfinntem Zwiebel- (schwarz) nach 4stiindiger /~ehandlung mit  

extrakt .  Zwiebelextrakt der Verdiinnung 1 : 16. 

den; eine genauere Beschreibung wird in einer cytologischen Fachzeit- 
schrif% erfolgen. 

Im wesentlichen konnten zwei verschiedene Wirkungen festgestellt 
werden: In  den mit hSheren Extr~ktkonzentrationen (unverdiinnt 
bis 1 : 2) beh~ndelten Wurzelspitzen f~nden sich n~ch 4 Stdn. f~st ~us- 
schliel~lich spindelgehemmte Mitosen, welche aber nich~ vSllig dem 
Norm~ltypus der sogenannten c-Mitose entspr~chen (Abb. 1); nach 
24 Stdn. Einwirkung derselben Konzentr~tionen konnten iiberh~upt 
keine Mitosen mehr beob~ch~et werden; es zeigten sich teilweises Ab- 
sterben der Wurze]n und Auftreten yon l%estitutionskernen. 

Bei Anwendung der niedrigsten Konzentr~tionen hingegen (Ver- 
diinnungen 1 : 1 6  und 1:32)  fanden sich sowohl nach 4stiindiger ~ls 
auch nach 24stiindiger Behandlung sogenannte radiomime~isehe Effekte, 
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das heil3t zirka 10% der Anaphasen wiesen Fragmente und infolge Cen- 
tromerseh~tdigung in der Aquatorialebene liegengebliebene Chromatiden 
auf. Sogenannte Pseudoehiasmata (Levan) konnten nieht beobaehtet 
werden. Bei einem hohen Prozentsatz der Anaphasen mit Fragmenten 
zeigte sich die Merkwiirdigkeit, dab zwei stets gleieh grol~e, nahe bei- 
sammenliegende Bruchstiieke zu beobachten waren (Abb. 2). 

Die mittleren IKonzentrationen (Verdiinnungen 1 : 4 und 1 : 8) hatten 
nach 4stiindiger Behandlung auBer geringen Xontraktionen der Chromo- 
somen keine beoba.ehtbare Wirkung; naeh 24 S~dn. waren hingeger~ 
aussehlieBlich Metaphasen mit tiberkontrahierten Chromosomen festzu- 
stellen, w~ihrend anseheinend keine neuen Mitosen angelaufen waren. Die 
bei den niedrigsten ]Konzentrationen erhaltenen radiomimetisehen Effekte 
konnten in diesem Xonzentrationsbereieh nut  in Ausnahmsf/~llen beob- 
aehtet werden. 

Die gesehilderten Ergebnisse beziehen sich auf Versuehe mit Extrakten 
~us mittelgroBen Zwiebeln mit braunen Schalen; andere in gleieher Weise 
untersuehte Zwiebelrassen zeigen die gleiehen Erscheinungen in etwas 
versehiedenen Xonzentrationsbereiehen. Vorversuehe ergaben, dab auch 
aus den B1/~ttern der Pflanze ein qualitativ gleichartig wirkender Ex- 
t rakt  gewonnen werden kann. 

Bei Weiterwachsenlassen der nfit hSheren Xonzentrationen vorbe- 
handelten Zwiebelwurzeln konnten wit gelegentlieh das Auftreten 
sogenannter e-Tumoren, das heigt Schwellungen der Wurzeln nnmittelbar 
hinter der Meristemzone beobaehten. 

Es mag an dieser Stelle erwghnt werden, dab unsere Zwiebelextrakte 
die besehriebenen Effekte nicht nut  in Zellen der gleichen PfIanzenart 
verursachen; bei orien~ierenden Versuchen mit einer Crocus.Art konnte 
aneh bei dieser Pflanze eine gleichartige Wirkung der Zwiebelextrakte 
festgestellt werden. 

Versuehe zur Aufkl/~rung der ehemisehen Natur  der fiir die geschilderten 
Effekte verantwortlichen Inhaltsstoffe des Zwiebelextrakts ergaben 
bisher, dal~ es sieh um neutrale, thermostabile, fitherlSsliehe und wasser- 
dampffliiehtige Stoffe handelt. Weitergehende Experimente in dieser 
Riehtung sind noeh im Gange. Uber Versuehe znr Feststellung einer 
radiomimetischen und mitosehemmenden Wirkung yon bekannten Inhalts- 
stoffen der Allium-Arten wird in der folgenden Mitteilung beriehtet. 

D i s k u s s i o n .  

Bei unseren Ergebnissen handelt es sieh unseres Wissens das erstemal 
um einen Naehweis, dag S~offweehselprodukte eines pflanzliehen Organis- 
mus imstande sind, auf die Mitosevorg~nge derselben Pflanzenart einen 
Einflug zu nehmen. Bei dem als 3litosegift wohlbekannten Colehiein 



562 O. Hoffmann-Ostenhof und K. Neck: 

ist dies nicht der Fall; auf den Erzeuger des Alkaloids, Colchicum autumnale, 
bleibt die Substanz selbst in hohen Konzen~r~tionen wirkungslos 2. 

Die Frage, ob die fiir die ]~ffekte verantwortliehen Substanzen in 
den Zellen bereits vorgebi]det sind oder erst postmortal - -  etwa dureh 
eine Enzymwirkung - -  entstehen, konnte-bisher noeh nicht eindeutig 
gekli~rt werden. Wenn es sieh um eine postmortale Bildung handeln 
sollte, muB aber dieser Prozeg sehr schnell vor sich gehen, da sehon 
naeh 2 Stdn. Einwirkung eines frisch bereiteten Extrakts die gesehilderten 
Erseheinungen beobachtet werden konnten. Ebenso ist die Frage un- 
gelSst, ob es sich bei den ftir die Effekte verantwortlichen Faktoren um 
eine einzige oder mehrere Substanzen handelt; auf Grund verschiedener 
Beobaehtungen erscheint uns das Zusammenwirken mehrerer Agentien 
fiir wahrseheinlicher, ohne abet einen sehliissigen Beweis fiir diese Annahme 
zu besitzen. 

Die mSgliche Bedeutung der yon uns geschilderten Erseheinungen 
ftir das Zustandekommen yon Spontanmutationen i m  Pflanzenreich 
wurde kiirzlieh yon D'Amato, welchem Autor wir unsere Ergebnisse bereits 
vor der VerSffentliehung mitteilten, im gahmen  eines ausftihrlichen 
und theoretiseh grundlegenden Ubersiehtsreferates 3 besprochen. 

Ffir wertvolle Anregungen und fSrdernde Kritik danken wit l~rau 
Dozent Dr. E. Tschermalc-Woess voln Botanisehen Insti tut  der Uni- 
versit~t Wien und Prof. Dr. F. D'Amato, Universit/~t Pisa. 

Pflanzliche Stoffwechselprodukte als Mitosegifte. 
II .  D i a l l y l d i s u l f i d ,  ein B e s t a n d t e i l  der LauchSle ,  als m%ose- 

s tS rende  Subs tanz .  

(Kurze ) / I i t t e i l ung . )  

VoI1 
O. tIoffmann-0stenhof und K. Neck. 

Aus dem I. Chemisehen Laboratorium der Universit~t Wien. 

Mit 2 Abbildungen. 

(Eingelangt am 8. Mai 1951. Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni  1951j  

Wie in der I. Mitt. dieser Reihe 1 berichtet wurde, sind Extrakte 
aus Speisezwiebeln imstande, Mitosevorg'~nge im Wurzelmeristem der- 
selben Pflanze stSrend zu beeinflussen. Neben noch laufenden Versuehen 
zur Isolierung der ffir diese Effekte verantwortliehen Substanzen haben 

2 A. Levan und E. Steinegger, Hereditas 23, 552 (1947). 
3 F. D'Amato, Caryologia 3, 249 (1950). 
i K. Neck und O. Ho]fmann-Ostenho], Mh. Chem. 82, 559 (1951). 


